SENSOR

SENSING & MONITORING

HIGH PERFORMANCE
OPTICAL CABLES




Desde 1988 OPTRAL se dedica al diseiio,
fabricacién y venta de cables de fibra éptica.

SOLUT.ONS

Como especialistas en cables de fibra éptica, OPTRAL evoluciona

hacia innovadoras lineas de producto creando OPTRAL SOLUTIONS;
un conjunto de soluciones de sensado y monitorizacién que detecta
eventos de interés a través de cables de fibra éptica; capaces de captar
magnitudes como la temperatura, la presion, la vibracién o la tensién.

Estas soluciones pueden aplicarse en un gran nimero de situaciones
o mercados, tales como sistemas de seguridad y vigilancia, analisis
de infraestructuras, control de fallos en redes de telecomunicaciones,
deteccién de fugas o incendios, entre muchos otros.
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SENSOR

Es la soluciéon que detecta y monitoriza fallos o eventos en multiples
mercados a través de magnitudes como la temperatura, el acustico,

las vibraciones, tensién o deformacion en funcion de las condiciones
de instalacion y del tipo de aplicacion.

El sistema estéd formado por:
1. Cable sensor de Fibra Optica OPTRAL.

2. Equipo interrogador encargado de recoger los datos que detecta
el cable sensor.

3. Plataforma Software OMONITOR para visualizar y monitorizar los
eventos detectados.



Cable Sensor de Fibra Optica



DVS (Cable Sensor por Vibracién) y
Cable Sensor Dieléctrico Armado (1 FO) 6

1. Fibra Optica (Ajustado)
2. Elementos de refuerzo
3. Cubierta exterior

4. Ripcord

Aplicaciones

Exterior

Sensado por Vibracién
Entornos ambientales exigentes

Caracteristicas
Compacto

Rigido

Resistente
Didmetro reducido
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PROTECCION RESISTENCIA
HUMEDAD ULTRAVIOLETA




G-FOSC (Cable Sensor de FO)
Cable Sensor Dieléctrico (Mas de 8 FO)

A
M)
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Aplicaciones
Exterior
Aplicaciones de sensado

Caracteristicas
Dieléctrico
Compacto

Flexible

Didmetro reducido
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PROTECCION RESISTENCIA LIBRE DE TOTALMENTE
HUMEDAD ULTRAVIOLETA HALOGENOS DIELECTRICO

1. Fibra Optica (Ajustado) LD AD
2. Elementos de refuerzo

3. Ripcord

4. Cubierta exterior

DLS (Cable Sensor por Fuga) Q @
Cable Sensor Dieléctrico (Mas de 12 FO)

Aplicaciones

Exterior

Sensado de temperatura
Deteccion Raman
Deteccion acustica

Caracteristicas
Dieléctrico

Rigido

Compacto

Flexible

Didmetro reducido
Resistente roedores
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PROTECCION RESISTENCIA LIBRE DE TOTALMENTE
HUMEDAD ULTRAVIOLETA HALOGENOS DIELECTRICO

1. Fibras Opticas
2. Tubo holgado

3. Elementos de refuerzo _ g @
4. Ripcord

5. CU bl erta externa PROTECCION  SENSOR DISTRIBUIDO
ROEDORES TEMPERATURA




DAS (Cable Sensor por Aciistico) 0
Cable Sensor Dieléctrico Armado (1 FO)

1. Fibras Opticas

2. Tubo holgado

3. Elementos de refuerzo
4. Ripcord

5. Cubierta exterior

DTS (Cable Sensor por Temperatura) @
Cable Sensor Armadura Metélica (Mas de 12 FO)

1. Fibras Opticas

2. Tubo de acero inoxidable (relleno de gel)
3. Armadura metélica

4. Cubierta externa

Aplicaciones

Exterior

Sensor acustico

Entornos ambientales exigentes

Caracteristicas

Dielétrico

Rigido

Compacto

Didmetro reducido

Excelente resistencia a roedores
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PROTECCION RESISTENCIA LIBRE DE PROTECCION
HUMEDAD ULTRAVIOLETA HALOGENOS ROEDORES
100%

—

TOTALMENTE

DIELECTRICO

. .
Aplicaciones

Universal (Interior/Exterior)
Sensor de temperatura
Deteccion Raman

Entornos ambientales exigentes

Caracteristicas

Compacto

Rigido

Resistente

Didmetro reducido

Estanco

Excelente resistencia a roedores

- :

] "'l / ' \
PROTECCION RESISTENCIA LIBRE DE
HUMEDAD ULTRAVIOLETA HALOGENOS

= (8 8) =

ESTANCO SENSOR DISTRBUIDO ~ PROTECCION
TEMPERATURA ROEDORES
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Equipo Interrogador

Es el encargado de recoger los datos que detecta el cable sensor
y esta diseflado para operar con la tecnologia adecuada al tipo de
medida a realizar y a cada aplicaciéon especifica.

OSENSOR dispone de 4 tipos de equipos interrogadores distintos
que utilizan 4 tecnologias distintas.



DTS

Distributed
Temperature Sensing

¢

DSS

Distributed Strain
Sensing

DAS

Distributed Acoustic
Sensing

A
M)

FBG

Fiber Bragg Grating




Ejemplo aplicado en una tuberia para la deteccién
de fugas de petréleo a través del cable sensor.
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Software de Monitorizacion

OMONITOR es la plataforma software de OPTRAL para gestionar,
visualizar y monitorizar los eventos o fallos detectados. La
plataforma reside en un equipo PC donde se encuentran todas
las bases de datos: inventario, geolocalizacién en GIS
(Geographic Information System), estado en tiempo real,

alarmas registradas, usuarios, etc.

Esta disefiado con tecnologia web y puede accederse desde
multiples navegadores.
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MONITOR

Ejemplo de vista principal del
sistema de gestion y monitorizacién
para una aplicacion de potenciales
fugas en una tuberia de vapor de
agua. Se puede observar, en tiempo
real, una grafica en esquematico

o GIS mediante un cédigo de
colores, la recepcién de alarmas y la
reproduccion Offl line del histérico
de temperaturas registrado en el
ultimo semestre.

Inventario
de los equipos

Alarmas
Recibidas

Caracteristicas

Técnicas

* Monitorizacién en tiempo real y
gestién de los equipos interrogadores
y los cables sensores de fibra éptica.

® Gestidn de los usuarios.

® Monitorizacién y registro de eventos
y alarmas.

* Registro de trazas: reflectometrias,
temperatura, tension.



* Reproduccién y monitorizacién de
trazas registradas.

¢ |dentificacién del estado de los
elementos mediante un cédigo
de colores.

* Geolocalizacién mediante Geographic
Information System (GIS).

* Representacién grafica de
Esquematicos 3D: plantas industriales,
edificios, etc.

GIS/gréfica en
esquematico

Monitorizacién
a tiempo real

Monitorizacién
offline

* Northbound interface para integrar
otras plataformas.

® Licencia software: multiusuario.
* Servidor Multiplataforma.
* Navegador web.

* Gestién remota de los equipos
interrogadores mediante Local Craft
Terminal.
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Arquitectura
del Sistema

Ejemplo de la solucion OSENSOR aplicada
en un tunel para la deteccién de fuego.

Red Ethernet

de Gestion
Unidad \\
de control >»
MONITOR
. J
A
H [\
Interrogador = ﬁ _—

Variacién de temperatura

Cable Sensor de
Fibra Optica Optral
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BBDD de alarmas

BBDD del estado
de los Elementos

y Equipos

MONITOR
Consola

BBDD de GIS
y Esquematicos

BBDD de inventario
de equipos

MONITOR
Servidor




Ventajas




Existen ventajas competitivas inherentes al uso de la fibra
optica como sensor y también inherentes a la propia
tecnologia y al concepto de sensado distribuido.

* Son idéneos en aplicaciones donde se desconoce el punto
especifico del evento.

e Reduce drésticamente los costes operacionales
ocasionados por sistemas de deteccién convencionales de
tipo multipunto (operarios, consumo de energia, gestion
de recambios, obsolescencia de los componentes, etc.).

* Los costes de inversidon quedan amortizados gracias
a la deteccidn preventiva de eventos como: fugas,
derrumbamientos de rocas, colapso de un puente,
sobrecarga de una linea eléctrica, aumento de la
temperatura en una mina, etc.

e Son inmunes al ruido y a las interferencias
electromagnéticas.

® Cubren gran rango dindmico en términos de grandes
distancias geogriéficas.

e Al tratarse de un sensor dieléctrico, son idéneos para
garantizar la seguridad en entornos donde pueden
producirse chispas.
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Oil & Gas Infraestructuras

Deteccion de fugas Salud estructural Deteccion de fuego
en tuberias
Q oas @ ors
@ DTS Control de densidad del Plantas industriales
Gas presurizado trafico en carretera Taneles
* Amoniaco Q DAS Estructuras y Edificios
¢ Cloro Control de las
* LNG infraestructuras de
e Vapor de agua ferrocarriles
Q DAS Q % DAS, DSS
Petrdleo Deteccién de fugas en

tuberias

A
#Z3 FBG, DSS

Monitorizacion, deteccion
y control de vibraciones 'y
deformaciones en

¢ Viaductos

e Presas

e Centrales nucleares

® Parques edlicos

e Edificios

® Armazones de barcos,
aviones, etc.
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Seguridad

@ ors

Sistema de deteccién de
incendios

Q pas

Monitorizacién de
perimetros grandes de
hasta 50 km: valla, muro,
enterrado

Q oas

Proteccién de fronteras

FBG

Deteccién de presencia
o intrusion en areas
muy amplias con poca
resolucién espacial

Mercados

Energia

Lineas de transmision
de energia

® L ors e
- ’

Deteccién de sobrecargas
eléctricas

@ os

Monitorizacidn de
las Redes Eléctricas
Inteligentes (Smart Grid)

O ors

Monitorizacion de energia

@ DTS, FBG

Monitorizacién del
calentamiento excesivo

Energias Renovables
A
mm FBG

Deteccién de intrusion en
placas fotovoltaicas

Monitorizacién
de vibraciones y
deformaciones en
parques edlicos
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Industria Data Center

Monitorizacion de @ DTS

procesos industriales Control de

@ bTS temperatura de los
servidores

Control de fermentacion
de vino y cerveza

@ oS

Control de la cadena de
frio

® os

Deteccion de escapes de
amoniaco

FBG
Control de fabricacion

A
® DTS, FBG

Deteccidn de fuentes de
calor
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Mineria

® ors

Control de
temperatura en
galerias para la
seguridad del personal

® ors

Monitorizacidon de
rodamientos de las
cintas transportadoras

Logistica
y distribucién

-

Control de temperatura
en almacenes
automatizados

® ors

Control de temperatura
en almacenes de
productos farmacéuticos
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Centro Tecnolégico y Productivo
Poligono Industrial Ctra.

BV-5128 Km-22.3

08359 Sant Iscle de Vallalta
Barcelona, Espafia

(+34) 937 418 686
optral@optral.com

Delegacion Madrid

Av. de la Industria 32
Edicio PAYMA - 2° Planta
Oficina 2P 5-1

28108 Alcobendas
Madrid, Spain

(+34) 913 450 849
(+34) 937 418 686
info@optral.com

OPTRAL Chile

Av. Américo Vespucio, 1940
Conchali, Oficina 606
Santiago de Chile, Chile

(+56) 262 453 69
infolatam@optral.com

OPTRAL Colombia

Edificio Capital Park

Calle 93 11 A-28, Oficina 601
110221 Bogota

Colombia

(+57) 175 608 88
infolatam@optral.com

OPTRAL México

Edificio Torre Murano

Auv. Insurgentes Sur, 2453

Pl. 6, Suite 6087, Col. Tizapan
Del. Alvaro Obregén

01090 Ciudad de México
México

(+52) 558 000 026 9
infolatam@optral.com

OPTRAL Ghana
#4 Gowa Close
Acra, Ghana

(+233) 305 035 698 05
(+233) 302 432 044 92
kennedy@optral.com

@ o www.optral.com




